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Simulatore 
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training di macchine 
CNC e CMM 

Una soluzione Hexagon
Il HxGN Machine Trainer è un nuovo sistema di 
training per operatori-programmatori, interamente 
progettato e sviluppato da Hexagon.  Pensato 
come un simulatore di volo e uno strumento di 
certificazione, dedicato alla lavorazione CNC 
e alle CMM. Il programma si basa sul software 
di simulazione intelligente NCSIMUL di nuova 
generazione, che combina perfettamente software 
e hardware, efficienza, praticità e facilità di 
apprendimento.

Grazie ai gemelli digitali cinematici modellati della 
macchina, l'HxGN Machine Trainer offre simulazioni 
di macchine di fresatura, fresatura-tornitura 
e CMM da 3 a 5 assi, utilizzando un sistema di 
simulazione realistico. È uno strumento di training 
supplementare potente, innovativo e intuitivo che 
si affianca alle macchine CNC e CMM tradizionali. 
È possibile simulare situazioni specifiche, come 
collisioni e riavvii di macchine, per riprodurre 
procedure operative o di emergenza.

L'HxGN Machine Trainer soddisfa appieno i requisiti 
tecnici delle società di formazione e produzione, in 
quanto strumento sicuro per apprendere e verificare 
nuove procedure. In un mondo in cui la mancanza 
di competenze tecniche è un problema in aumento, 
l'HxGN Machine Trainer consentirà una più rapida 
crescita di nuovi talenti altamente qualificati nel 
mercato del lavoro in ambito industriale.

L'HxGN Machine Trainer offre una perfetta 
rappresentazione del flusso di lavoro digitale 
dell'Industria 4.0 nelle attività in officina. Come 
standard, include documenti relativi alle istruzioni 
di lavorazione e il trasferimento di programmi 
di lavorazione G-code, per la definizione delle 
configurazioni delle attrezzature direttamente 
sul pannello di controllo e la preparazione per la 
lavorazione.

Dopo aver affrontato virtualmente vari scenari di 
lavoro pratici, lo studente controllerà il pezzo con 
l'opzione Metrology. I report di lavorazione e verifica, 
generati automaticamente, e i valori OEE saranno 
disponibili per l'analisi come parte del processo di 
miglioramento continuo.

HxGN Machine Trainer
Attrezzature integrate con la didattica e il training pratico, la 
verifica dei programmi, la simulazione della sicurezza delle 
macchine utensili e delle macchine di misura a coordinate

Macchina utensile
Formazione pratica per fresatrici 
e fresatrici-tornitrici a 3-5 assi
L'HxGN Machine Trainer è progettato per creare 
simulazioni realistiche di preparazione delle macchine e 
per essere utilizzato come attrezzatura per la formazione 
professionale. L'HxGN Machine Trainer fornisce un 
controllo CNC intercambiabile per coprire vari tipi di 
mentoring dei linguaggi delle macchine.
L'HxGN Machine Trainer integra il software di simulazione 
industriale NCSIMUL, i simulatori di controllo operativo 
HEIDENHAIN e SIEMENS, due pannelli CNC fisici, un grande 
display industriale, un touch screen, un volantino per 
macchine utensili, la colonnina luminosa di segnalazione 
CNC, un controllore logico programmabile e un 
meccanismo di simulazione per macchine utensili.

L'apprendimento viene attualizzato 
con la simulazione CNC
Di solito, per formare gli operatori di macchine utensili 
CNC sono necessarie attrezzature di valore elevato, poiché 
l'obiettivo è quello di lavorare su macchine costose. Ciò 
implica investimenti significativi in attrezzature, forniture e 
manutenzione per scuole o centri di formazione. 
Il trainer virtuale per macchine CNC è dotato di un software 
NCSIMUL collegato e gestito dal pannello CNC, per 
imparare a controllare virtualmente una macchina CNC, 
prima di passare a quella reale. Riduce enormemente i 
costi, i tempi di training, il ritardo dovuto alla disponibilità 
durante la simulazione e l'ottimizzazione dei programmi di 
lavorazione.

Vantaggi e caratteristiche 
tecniche
L'HxGN Machine Trainer combina l'insegnamento teorico e 
le attività pratiche di utilizzo per trasmettere il know-how 
necessario agli operatori e ai programmatori di macchine.
Grazie ai gemelli digitali della macchina e ai rendering 
realistici dell'ambiente CNC, il simulatore CNC riduce i costi 
delle attrezzature per la formazione e rafforza la fiducia 
dei partecipanti attraverso diverse interfacce utente CNC. 
Il sistema offre una comprensione completa dei processi di 
lavorazione.

• Simulatore CNC industriale, comprese le fresatrici a 3-5 
assi e le macchine multitasking;

•  Include emulatori di controllo HEIDENHAIN e SIEMENS, 
identici alle interfacce utente CNC delle macchine 
utensili reali;

•  Disponibile con pannelli CNC per i pannelli di controllo 
delle macchine utensili HEIDENHAIN e SIEMENS, 
entrambi opzionali per soddisfare le esigenze della 
didattica;

•  Volantino della macchina utensile completamente 
funzionante, che può essere utilizzato per spostare e 
posizionare l'asse della macchina utensile;  

•  Dotato di una colonnina luminosa a tre colori, attivata 
dallo stato della macchina, che riproduce gli effetti 
luminosi della colonnina di una vera macchina utensile;

•  Integra l'eccellente software di simulazione CNC 
NCSIMUL per fornire il migliore modello grafico 3D del 
settore;

•  Vengono simulati i rumori di lavorazione e l'animazione 
del refrigerante;

•  Quando si verifica una collisione, si attivano 
contemporaneamente un allarme acustico e la spia 
rossa della colonnina luminosa;  

•  Allarme collisione: quando si verifica una collisione, 
la macchina utensile di simulazione emette un 
allarme acustico e contemporaneamente la spia della 
colonnina luminosa diventa rossa; 

•  Emergenza: quando si preme il pulsante di arresto 
di emergenza, la macchina utensile si arresta 
immediatamente ed emette un allarme acustico;

•  A differenza di una vera e propria CNC, l'HxGN Machine 
Trainer può essere facilmente spostata in officina o in 
aula;

•  Il display industriale da 40" consente di ottimizzare la 
simulazione realistica della macchina utensile;

•  Viene fornito con materiale didattico e simulazioni di 
apprendimento;

•  Visualizza in tempo reale lo stato della macchina, 
la provenienza della macchina, le posizioni degli 
assi, le velocità di lavorazione e di avanzamento, le 
compensazioni degli utensili da taglio e altri dati 
completi della macchina;

•  Include macro CNC e linguaggi di lavorazione dialogici 
attualmente disponibili sul mercato;

•  Flessibilità: le scuole e i centri di formazione possono 
personalizzare i gemelli digitali delle macchine 
per adattarli alle macchine disponibili in officina, 
integrando codici macchina specifici; 

•  Opzionale: è possibile interfacciare più software CAD/
CAM per la condivisione dei progetti;
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Opzionale: macchine di misura a coordinate 
(CMM)
HxGN Machine Trainer integra 
anche funzioni di simulazione 
di macchine di misura a 
coordinate (CMM).
Attraverso il software I++ Simulator, HxGN Machine 
Trainer ospita un'ampia selezione di gemelli digitali di 
CMM, di diverse dimensioni e marche, per simulare la loro 
progettazione meccanica.

Vantaggi e caratteristiche 
tecniche
Per osservare l'andamento attuale di una routine di 
misura, compresi i rischi di collisione, è necessario poter 
visualizzare la CMM, la sua testa di misura, il tastatore, 
il sistema di cambio utensili, il pezzo e il sistema di 
fissaggio. Pertanto, il nostro software renderà possibile la 
simulazione dell'intero ecosistema relativo alla misura.
I ++ Simulator, come una vera CMM, riceverà istruzioni 
operative da un software di misura 3D, come PCDMIS 
o QUINDOS. Grazie al suo protocollo di comunicazione, 
conforme allo standard I++DME, I++ Simulator è in 
grado di collaborare anche con altre soluzioni disponibili 
sul mercato.

Il software I++ Simulator consentirà quindi di simulare le 
routine di misura esistenti, facilitando così lo sviluppo di 
nuovi programmi, in modalità di apprendimento oppure 
offline con il modello CAD. Non richiede particolari 
conoscenze, la realtà si fonde con realtà virtuale e si ha la 
sensazione di avere il controllo della CMM reale.

Oltre all'HxGN Machine Trainer, la nostra offerta può 
includere una serie di licenze PCDMIS o QUINDOS offline 
per l'installazione di postazioni di lavoro, fornendo così 
una soluzione didattica più completa. Come nelle pratiche 
aziendali, il software viene utilizzato per preparare i lavori 
di misura utilizzando modelli CAD e requisiti di verifica, e 
quindi generare un programma di misura. Il risultato sarà 
quindi trasferito a HxGN Machine Trainer per i test.
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NCSIMUL
Soluzione di simulazione CNC intelligente
NCSIMUL combina lo sviluppo digitale dell'"Industria 4.0" 
con i reali requisiti della lavorazione CNC, in modo pratico 
e conveniente. Pertanto, NCSIMUL è molto più di una 
semplice soluzione software per la verifica del G-code. 
Fornisce inoltre una piattaforma digitale per certificare, 
ottimizzare, documentare e gestire i programmi CNC per 
l'intera officina.
NCSIMUL si basa su macchine virtuali, gemelli digitali 
di macchine utensili reali. I programmi CNC vengono 
analizzati e convalidati per individuare eventuali errori 
o incongruenze, riducendo i tempi di prova in macchina e 
di programmazione. Inoltre, i programmi possono essere 
ottimizzati automaticamente per aumentare la qualità del 

taglio, ridurre i tempi di taglio e preservare gli utensili da 
taglio. Il vostro team può beneficiare di dati costantemente 
aggiornati in un flusso di lavoro continuo grazie alla 
documentazione certificata.
NCSIMUL supporta la simulazione per la maggior parte 
delle macchine utensili CNC disponibili sul mercato, 
creando virtualmente un ambiente di lavorazione realistico 
e completo. NCSIMUL è utilizzato e applicato da molti OEM, 
piccole, medie e grandi aziende e dai loro fornitori, in vari 
settori e in tutto il mondo, tra cui l'ingegneria meccanica, 
l'automotive, l'aerospaziale, la difesa, i trasporti, l'energia, 
la tecnologia medica, massimizzando la produttività 
dell'officina per le aziende di produzione.

Simulazione CNC 3D ad alta velocità

La simulazione del G-code verifica il percorso dell'utensile 
da taglio per garantire che il programma CNC utilizzato 
sia sicuro ed esente da collisioni. La certificazione 
del programma include il controllo delle collisioni per 
le attrezzature di fissaggio dei pezzi, l'indexaggio e 
i movimenti iniziali. Dopo la post-elaborazione del 
programma con il CAM, NCSIMUL legge il codice macchina 
finale per garantire che si utilizzi sempre un programma di 
lavorazione sicuro e corretto sulla macchina utensile reale.
 La certificazione G-code ad alte prestazioni comprende 
la decodifica G-code, la verifica completa del programma 
CNC, la simulazione interattiva del percorso utensile, il 
rilevamento automatico degli errori e garantisce un tempo 
di ciclo di lavorazione preciso.
 Simulazione del movimento: fornisce esperienze di 
simulazione realistica e di rimozione del materiale 
rilevando errori e collisioni durante la lavorazione (come 
velocità di avanzamento rapide nel materiale, lavorazione 
con mandrino fermo o lavorazione sulla lunghezza del 
tagliente) e include la macroverifica dei dispositivi di 
tastatura.
 Verifica componenti: la verifica dei materiali in eccesso 
o in difetto rispetto al modello di progetto può essere 
visualizzata in modo rapido e semplice in base alle 
tolleranze. La sezione 3D dinamica consente di analizzare 
ulteriormente la struttura interna del pezzo e di misurare lo 
spessore e la profondità dei fori, ecc.

Potente ottimizzazione intelligente

Il modulo di ottimizzazione intelligente di NCSIMUL può 
ridurre il tempo del ciclo di lavorazione dei pezzi eliminando 
gli avanzamenti di taglio lenti non necessari e proteggendo 
i pezzi da sovravelocità o sovraccarichi del mandrino.
NCSIMUL Optitool e Optipower ottimizzano i programmi 
in modo intuitivo in tre fasi: la prima fase consiste 
nell'analizzare le condizioni di taglio del programma CNC; la 
seconda fase nel definire una strategia di ottimizzazione; 
la terza fase nella scrittura di un nuovo programma CNC 
ottimizzato.
Gli utenti di Optitool possono ridurre il loro ciclo di 
lavorazione con un risparmio di tempo di oltre il 35%, 
scegliendo una strategia di ottimizzazione dei movimento 
in rapido semplice ed efficiente.
Inoltre, Optitool ottimizza le velocità di avanzamento 
dell'utensile da taglio nel materiale regolando un flusso o 
uno spessore del truciolo costante e controllando il livello 
di avanzamento per dente.
Durante l'ottimizzazione del percorso utensile, Optipower 
utilizzerà il valore del consumo energetico per limitare la 
velocità di avanzamento della macchina. La velocità di 
avanzamento è limitata dalla coppia massima del mandrino 
della macchina.

Documenti digitali

Una collaborazione efficace richiede l'accesso in tempo 
reale ai dati più recenti per tutti i membri del team coinvolti 
nel processo di produzione per eliminare le incomprensioni 
causate da informazioni obsolete o ridondanti. NCSIMUL 
garantisce che ogni membro del team possa collaborare 
utilizzando i dati più recenti verificati nella fase finale di 
programmazione.
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